高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）推荐项目公示
发明奖

项目名称：

节能墙材与绿色建筑关键技术
推荐单位：

沈阳建筑大学
项目简介：

我国单位建筑面积采暖能耗是发达国家标准的3~5倍，但热舒适程度远不如人。针对目前建筑领域全寿命周期的节地、节能、节水、节材和环保的共性关键问题，本项目展开节能墙材与绿色建筑关键技术系统研究，为我国绿色建筑及其工业化实现规模化、高效益和可持续发展提供技术支撑。项目组历经10余年的研发，突破了节能墙材与绿色建筑的关键技术瓶颈，取得以下主要科技成果：

1.研发自保温混凝土夹芯墙板、轻质混凝土吸声板、泡沫混凝土节能板，并分别提出性能指标要求，编制国家行业标准《自保温混凝土夹芯墙板》、《轻质混凝土吸声板》和《泡沫混凝土产品性能试验方法》。研发混凝土叠合梁、叠合楼板，并分别提出组合截面形式。研发框架体系与板墙体系系列连接技术。

2.研发模块化轻木结构保温墙板，采用板外连接技术实现保温、隔声、承重等整体集成。研发模块化轻木结构隔声墙板，采用稻草、麦草、废木料等作为隔声板材实现整体集成。研发模块化轻木结构保温屋面板并实现工厂整体封装。研发模块化轻木结构隔声楼板，并提出集成通风技术。研发轻木结构连接节点及其配套连接件。

3.研发模块化重木结构墙板、楼板、屋面板通用板材。研发模块化交错层积木内嵌保温与隔声集成技术，提出木板、保温与隔声材料集成原则。研发模块化叠层木空心板材集成技术，提出空腔保温与保温材料保温技术，以及层内隔声与层间隔声隔声技术。研发模块化重木结构连接节点及其配套连接件。

4.研发钢结构耗能剪力墙技术体系，建立防屈曲内嵌钢板与钢框架协同作用模型。研发钢框架结构无热桥节能墙板，提出双卡-双拼无热桥连接技术。研发薄壁型钢结构承重保温墙板，实现承重保温一体化。研发无热桥节能墙板与钢框架的连接技术，提出多重互锁技术提高结构整体性并切断热桥。

5.研发现场发泡夹心墙绿色建筑，提出改善受力性能与切断热桥有效措施，并提出抗震抗剪承载力计算公式。研发稻草保温板夹心墙，提出专用稻草保温板的切断热桥技术。研发轻质夹心保温墙板，采用无热桥锚固架提高整体性。研发专用耐腐蚀拉接件，给出优化参数、选型原则与构造措施。

6.研发芯核保温混凝土砌块并提出断桥技术。研发格构式自保温混凝土砌块，提出横向与纵向梯口技术提高连接强度并切断热桥，给出性能指标要求，编制国家行业标准《格构式自保温混凝土砌块》。研发无保温板断桥隔气孔保温砌块，提出不同形式的微型保温气孔保温技术。

7.研发工农业废弃物节能外墙产品，分别优化配比并提出性能指标要求。进行系统实验研究，分别提出工农业废弃物节能墙体抗震抗剪承载力计算公式。研发改性生土节能墙体并给出不同改性方法的最优配比。研发改善生土墙抗震性能有效措施，编制《村镇生土结构建筑抗震技术手册》。

推广应用情况

	应用单

位名称
	应用

技术
	应用起

止时间
	应用情况

	中国建筑第六工程局有限公司
	夹心墙节能墙板、夹心墙节能建筑设计方法。
	2016-

2018
	河南省黄河滩区居民迁建原阳县靳堂乡、陡门乡工程采用该项目成果，提高建筑室内的舒适性，减少资源能源消耗，有效延长建筑使用寿命。

	中国建筑第八工程局有限公司
	夹心墙节能墙板、保温砌块绿色建筑技术。
	2016-

2018
	沈阳首创光合城工程项目采用该项目研究成果，实现建筑全寿命周期内最大限度节约资源，同时保护环境和减少污染。

	中铁一局集团有限公司
	夹心墙节能墙板、夹心墙节能建筑设计方法、夹心墙用耐腐蚀拉结件、加气混凝土技术、干式施工墙板
	2016-
2018
	辽宁盛融万恒府城名邸工程采用该项目成果。在主体结构及二次结构生产中发挥积极作用，为工程设计、施工与日常维护工作开展提供了重要的指导意见。实现人与自然和谐，促进建筑可持续发展。

	中铁二局第四工程有限公司
	加气混凝土技术、干式施工墙板技术、轻木结构隔声墙板技术、薄壁型钢结构技术、农业废弃物节能建筑技术
	2016-

2018
	沈阳地铁十号线丁香湖工程采用该项目研究成果，为工程深化设计、施工与日常维护工作开展提供了重要的指导意见，取得了良好的施工成果，获得了监理、业主等单位的一致好评。

	中铁四局集团第五工程有限公司
	加气混凝土、泡沫保温颗粒、工农业废弃物建材
	2016-

2018
	沈阳地铁九号线综合楼工程采用该项目研究成果，施工工艺显著简单，节省大量的人力投入，降低工程成本，极大的缩短了工期；同时利用工农业废弃物环保节能建材，不仅变废为宝，而且显著提升屋面的保温与隔声性能，减少资源损耗。

	中铁隧道局集团有限公司
	装配式轻质混凝土吸声板技术、钢结构及围护体系连接技术、装配式混凝土连接等技术
	2016-

2018
	有效提高施工效率；节约建设的人力和物力投入，显著降低工程成本；施工工艺显著简单，缩短工期；产生了显著的社会效益与经济效益

	沈阳沈飞旭达建筑安装工程有限责任公司
	钢结构及围护体系连接技术，钢结构外墙节能技术
	2016-

2018
	黎明531号热处理厂房工程采用该项目研究成果，有效提高施工效率；节约建设的人力和物力投入，显著降低工程成本；产生了显著的社会效益与经济效益；施工工艺显著简单，缩短工期。

	中厦建设集团有限公司
	夹心墙节能墙板、夹心墙节能建筑设计方法、保温砌块绿色建筑技术。
	2014-
2018
	沈阳万科金城花园居住、商业工程采用该项目研究成果，提高建筑室内的舒适性并减少资源能源消耗；加速推进节能减排，实现清洁生产，促进生态文明建设；墙体的节能效率显著提升，有效减少采暖和空调的使用。

	沈阳市明天工程技术开发有限公司
	夹心墙节能墙板、夹心墙节能建筑设计方法、夹心墙用耐腐蚀拉结件、工业废渣节能墙材等技术。
	2016-

2018
	沈阳盛京金融广场、抚顺东方新天地、呼伦贝尔市应急指挥中心等工程采用该项目成果，为工程设计、施工与日常维护工作开展提供了重要的指导意见；有效提高施工效率；节约建设的人力和物力投入，显著降低工程成本；产生了显著的社会效益与经济效益；施工工艺显著简单，缩短工期。
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	发明专利
	装配式混凝土整体无热桥墙板及其竖向连接方法
	中国
	2016106927354
	2016.08.22
	3133276
	沈阳建筑大学
	张延年
	有效专利

	发明专利
	组装式齿形叠合楼板
	中国
	201320747797.2
	2014-06-18
	3630428
	辽宁工业大学
	董锦坤；张延年
	有效专利

	发明专利
	装配式混凝土板及其板干式连接方法
	中国
	2016106781367
	2018.11.02
	3132223
	沈阳建筑大学
	张延年
	有效专利

	发明专利
	干式连接装配式混凝土宽柱高梁的结构围护一体化体系
	中国
	2016106781386
	2018.10.02
	3095889
	沈阳建筑大学
	张延年
	有效专利

	发明专利
	交替齿须叠合梁与板
	中国
	201410 5818859
	2016.06.01
	2093264
	沈阳建筑大学
	张延年
	有效专利

	发明专利
	模块化木结构被动墙板及墙体构造方法
	中国
	2016103562781
	2018.03.09
	2840815
	沈阳建筑大学
	张延年
	有效专利

	发明专利
	模块化木结构夹心被动墙板及墙体建造方法
	中国
	2016103562245
	2018.03.09
	2840596
	沈阳建筑大学
	张延年
	有效专利

	发明专利
	模块化保温隔声承重木墙板
	中国
	2016103561562
	2018.01.23
	2788482
	沈阳建筑大学
	张延年
	有效专利

	发明专利
	正交钉连接层积木
	中国
	2016103024115
	2017.09.29
	2640377
	沈阳建筑大学
	张延年
	有效专利

	发明专利
	内嵌保温层的正交层积木集成墙板
	中国
	2016100670854
	2017.10.24
	2665594
	沈阳建筑大学
	张延年
	有效专利


主要完成人情况表
“主要完成人情况表”中公示姓名、排名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目技术创造性贡献、曾获科技奖励情况；
1、张延年、排序第一，教授，沈阳建筑大学
曾获科技奖励情况：
国家科技奖评审专家，主持项目获辽宁省科技进步奖二等奖6 项、三等奖5 项；华夏奖2 项。

排序第1，2018 年获辽宁省科技进步二等奖，城市地下空间开发与灾害控制关键技术2018-J-2-58-R01。

排序第1，2016 年获辽宁省科技进步二等奖，混凝土结构病害分析、监测、检测与加固技术应用研究2016-J-2-52-R01。

排序第1，2013 年获辽宁省科技进步二等奖，土木工程结构混合控制及其优化研究，证书号2013J-2-64-01。

本项目技术创造性贡献：项目的总负责人，负责项目的总体技术方案设计与理论技术研究，对创新点1、2、3、4、5 均有实质性贡献。提出了项目研究与开发的总体思路，作为负责人主持了理论成果转化、系统研发和大规模应

用。

2、郑怡、排序第二，教授级高工；辽宁省产品质量监督检验院
曾获科技奖励情况：
辽宁省科技进步奖一等奖1 项；辽宁省科技进步奖二等奖5 项；辽宁省科技进步奖三等奖8 项。排序第2，2016 年获辽宁省科技进步二等奖，混凝土结构病害分析、监测、检测与加固技术应用研究。排序第2，2013 年获辽宁省科技进步二等奖，土木工程结构混合控制及其优化研究。排序第6，2011 年获辽宁省科技进步二等奖，现场发泡夹心墙节能建筑关键技术研究。
本项目技术创造性贡献：负责节能砌块研发的方案编制、审定和技术研发的具体实施，负责自保温混凝土砌块、无热桥混凝土保温砌块、格构式自保温混凝土砌块、自保温混凝土砌块砌筑方法等关键技术攻关，是相关成果的第一发明人或主要发明人之一。对技术的创新点做出了创造性贡献，针对技术难点和创新点进行技术指导及现场组织实施，对创新点做出了重要贡献。

3、董锦坤、排序第三，教授；辽宁工业大学
曾获科技奖励情况：
张延年,郑怡,董锦坤,等. 辽宁省科技进步二等奖：混凝土结构病害分

析、监测、检测与加固技术应用研究,2016 
张延年,郑怡,董锦坤,等. 辽宁省科技进步二等奖：土木工程结构混合控制及其优化研究
张延年,董锦坤,等.辽宁省科技进步三等奖：地震灾害快速评估系统研究2014 
张延年，董锦坤，等. 辽宁省科技进步三等奖：大跨度钢结构灾害分析与设计方法研究,2017
本项目技术创造性贡献：负责装配式混凝土技术体系研发的方案编制、审定和技术研发的措施，负责混凝土叠合楼板、装配式混凝土连接技术等关键技术攻关，是相关成果的第一发明人或主要发明人之一。对技术的创新点做出了创造性贡献，针对技术难点和创新点进行技术指导及现场组织实施，对创新点做出了重要贡献。
4、秦桂娟、排序第四，教授；沈阳建筑大学
曾获科技奖励情况：
张延年,郑怡,董锦坤,秦桂娟,等. 辽宁省科技进步三等奖：不同地区适宜性节能建筑开发与关键技术研究,2015

本项目技术创造性贡献：负责重木结构研发的方案编制、审定和技术研发的具体实施，负责重木结构保温技术、重木结构隔声技术、重木结构空心板材集成技术、重木结构绿色建筑技术、重木结构绿色建筑墙板连接技术等关键技术攻关，是相关成果的第一发明人或主要发明人之一。对技术的创新点做出了创造性贡献，针对技术难点和创新点进行技术指导及现场组织实施，对创新点做出了重要贡献。

5、徐春一、排序第五，副教授；沈阳建筑大学
曾获科技奖励情况：
徐春一,张延年,等. 华夏建设科学技术奖三等奖：城市地下空间综合开发利用关键技术, 2018 
徐春一,等. 辽宁省科技进步三等奖：新型节能墙体应用技术研究,2016
 张延年,郑怡,董锦坤,徐春一,等. 华夏建设科学技术奖三等奖：地震灾害快速评估系统研究，2014
张延年,郑怡,徐春一,等.辽宁省科技进步三等奖：基于动态可靠度的既有建筑检测鉴定方法研究,2012 
张延年,徐春一,等.华夏建设科学技术奖三等奖：夹心墙与塑料钢筋拉结件2009

本项目技术创造性贡献：负责工农业废弃物墙材研发的方案编制、审定和技术研发的具体实施，负责工业废渣节能建筑、工业废弃物墙材、农业废弃物节能建筑、改性生土系列节能建筑体系等关键技术攻关，是相关成果的第一发明人或主要发明人之一。对技术的创新点做出了创造性贡献，针对技术难点和创新点进行技术指导及现场组织实施，对创新点做出了重要贡献。

6、海洪、排序第6，副教授；沈阳建筑大学
曾获科技奖励情况：
汪青杰,范鹤,李希,海洪,蒋荣波,杜鹏,陈磊,等. 辽宁省科技进步三等奖：基于动态的建筑结构抗震能力评估与加固关键技术, 2018.

本项目技术创造性贡献：负责加气混凝土技术、装配式混凝土梁柱等关键技术攻关，是相关成果的第一发明人或主要发明人之一。对技术的创新点做出了创造性贡献，针对技术难点和创新点进行技术指导及现场组织实施，对创新点做出了重要贡献。
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